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ELEKTROMAGNETISMENS OPDAGELSE

H.C. Orsted
og hans fantastiske

opdagelse

| ar er det 200 ar siden, at

H.C. drsted opdagede elektro-
magnetismen. Senere blev han
en af hovedkraefterne bag
oprettelsen af Den Polytekniske
Leereanstalt -i dag DTU.

= Laila Zwisler

Danmarks
Tekniske
Museum og
Teknologi-
historie DTU

C.W. Eckersbergs
portret af
@drsted fra 1822.

foraret 1820 sa den danske

videnskabsmand Hans Christian

Qrsted noget nyt, da han under

en foreleesning lod en elektrisk

strom lgbe gennem en platintrad
hen over et kompas. Stremmen fik
magnetnélen i kompasset til at bevaege
sig en lille smule.

Qrsted havde fundet en sammen-
haeng mellem elektricitet og magne-
tisme, som fik navnet elektromagne-
tisme. Hermed havde han abnet for
en raekke fremtidige opfindelser og
ny forskning. Men det vidste man
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selvfolgelig intet om i Orsteds samtid,
hvor opdagelsen kom som et chok for
mange fremtreedende forskere, fordi
den fuldsteendig modsagde deres
teorier.

Selv var @rsted nok ikke overrasket.
Han havde lzenge leget med idéen om,
at en elektrisk stroem kunne pavirke en
magnet. Han skrev det allerede direkte
i 1812 i bogen Ansicht der chemischen
Naturgesetze. Elektromagnetisme
passede ogsa sammen med Qrsteds
idéverden, som var inspireret af sam-
tidens romantiske stromninger. For en

[

%

romantiker var alle naturfeenomener
forbundne. Romantikken stod i skarp
kontrast til forende forskeres matema-
tiske naturbeskrivelse.

Skeptisk modtagelse

I datidens videnskabelige hovedby,
Paris, blev nyheden om @rsteds op-
dagelse af en elektromagnetisk effekt
medt med skepsis. Var det et romantisk
dremmeri? Det Franske Akademi satte

en gruppe forskere til at efterprove
Qrsteds forseg, og en uge senere
demonstrerede de, at den var god
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En kopi af det sd-

kaldte trugapparat,
— som @rsted brugte
til at bevise sin teori.

Hvad er
elektromagnetisme?

Elektromagnetismen er for-
bindelsen mellem elektricitet
og magnetisme og udgar det
videnskabelige grundlag for
en stor del af elektroteknolo-
gien, iszer for mikrobglgetek-
nologien. @rsteds opdagelse
af elektromagnetismen
gjorde det muligt senere

i 1800-tallet at pavise de
elektromagnetiske bglger, der
i dag omgiver os og udnyttes
pa et utal af mader til tradlgs
kommunikation i bl.a. mobilte-
lefoner, satellitter, medicinsk
udstyr, sikkerhedssystemer
og radarer.

nok - en stromferende ledning kunne
pavirke en magnet.

Qrsted selv bidrog ikke meget til det
videnskabelige arbejde med elektro-
magnetismen efter 1820. Qrsted og den
effekt, han havde pévist, gik sa at sige
hver deres vej.

Men den beremmelse, som fulgte
med opdagelsen af elektromagne-
tismen, gav Qrsted indflydelse. I sin
samtid var han Danmarks ferende
naturvidenskabsmand.

En streebsom apoteker

Hans Christian Qrsted blev fodt i 1777
i Rudkebing. Hans far var apoteker,

og det var helt naturligt, at unge Hans
Christian fulgte i farens fodspor og

arbejdede i hans forretning. I 1797 tog
Qrsted den farmaceutiske embeds-
eksamen, men han ville mere end

det, og allerede i 1799 afleverede han
sin doktordisputats i naturfilosofi pa
Kebenhavns Universitet, og fra 1801
gennemferte han studier i kemi og
fysik i udlandet.

11806 lykkedes det Qrsted at sikre
sig en position ved Kebenhavns
Universitet, hvor han forst blev ekstra-
ordineer professor og fra 1817 ordineer
professor i fysik. Da Qrsted opdagede
elektromagnetismen, havde han altsa
en god akademisk position og ind-
flydelse i Danmark.

Ud fra nutidens sneevre akademiske
specialiseringer kan man maske undre

@rsted opfandt
ord-og DTU’s
mission

H.C. @rsted udvikle-
de ogsa det danske
sprog. Han mente,
at ord af nordisk
oprindelse ville
sette mere gang i
en danskers fantasi
og intuition. Derfor
stod @rsted bag ind-
fgrelsen af nye ord
som f.eks. brint, ilt,
rumfang og ildsjl.
Det er desuden en
udbredt mening, at
H.C. @rsted ogsa
formulerede de
sa@tninger, der i dag
udger fundamentet i
DTU’s mission: "DTU
udvikler og nyttig-
ger naturvidenskab
og teknisk viden-
skab til gavn for
samfundet.”
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EXPERIMENTA

CIRCA EFFECTUM

Den Polytekniske Laereanstalt
blev ved oprettelsen i 1829
placeret i to af Kebenhavns

CONFLICTUS ELEGTB]EI IN ACUM
Universitets professorgdrde
MAGNETI GA M. i centrum af Kebenhavn.

s - y H | ‘ { Leereanstalten var nemlig pa

. det tidspunkt en del af univer-
sitetet. Den ene professorgdrd
I i Studiestrade og fungerede
fra 1823 til 1851 desuden som
professorbolig for H.C. @rsted.

E-jm qut'r[r;.mll citca rem, quam illnstrare aggredior, in seholis de Electricitate,
Galvanismo et Magnetismo proximse-superiori hieme o meo habitis instituts mint.  His _
experimentis monstrari videbator, acom magoeticam ope apparitas galvanici ¢ aitn
moveri s idgee cicoule galvamico: cluso, non aperto, ut frustea tentaverunt aliquot
abshiise anuis physici quidam ccleberrimi.  Cum autem hirc exporizunts spparatn mi-
nna cificact instivats essent, ideogue phanemena cdits pro rel gravitate non sats fu- -
culents videreninr, socium adseivi smicom Esmarch, regi o consiliis justitiz, ut 1=
periments eam magno spparate galvanico, a nobil eanjunclim inatructo, Fepeieren=
tar ot augercntar.  Etism vir egregins Wlengel, cques aurats ord. Dan. et apud fios
precfecins rei gubernatoriz, exporincntis interfuit, nobis socia o testia,  Prmprea
pestes fecrunt horum experimentornm vir oucellceisims cf a rege summis homoribs
decorstua Haieh, eajus in rebos natoralibas scientia jon dtia inelarnii, vir acolissi=
mus Helulisedt, Mistoriz nawralis Professor, vir in exporinestis insitnendis sga-
cisslmus Jacobsen, Mudivine Professar, ot Chemicns experientissims Leise, Philoso-
phie Doctor,  Swpins equidem solus experiments cires materism propositam insti-
tai, que subem it mibi contight detegore placnomenn,, in conventa horam virorum
doctissimoram repetivi.

In experimeniis recensendis omnds prateribo, que ad raticaem rel in'l‘cf:lﬂi:
dinmn quidem gonduxerunt, hac antem invents rem ampling illustrave nequennt 3 in eid
igitur, quie Tei rationem persploae demonstrant, atquirscamus. . :

Apparatns galvanicis, que caud SUMENS, consiat viginti receptacalis cuprels
roctangufaribos, queram et longhudo et altitdo dispdecim svqualiter cnt pollicnm,
latitsdo antem dioos pollices et dimidiom vix exeedit.  Qvodvis recepiacalm dus-
b laminis cupreis inatroctam et i inclinatis, sthaculom crpream, ik llgnrnm Ein=
ceam i nqua receptaculi proximi sastentst, portare possint Agua-receplacalorum
& i ponderis acidi sulphurici et pariter o acidi nitrici continet, Pars cajusque
laminy Zincem in aqus submerss Qvadratum est, cojus lats civciter lougiadingm
10 pollicomn babet. Etiam apparatus minores slhilieri possunt, 8 ml?do filaum me-
pallioum candefactrs valeanl.

“Forsgg over den elektriske
vekselkamps indvirkning pa
magnetndlen,” lyder den
latinske overskrift pd @rsteds
rapport fra 21. juli 1820.

Det originale kom-
pas, som @rsted for-

sig over, at en farmaceut, kemiker og
doktor i naturfilosofi blev professor

i fysik. Men @rsted var meget bredt
orienteret, og vores faggrenser ville
ikke give mening for ham. Han ansa sig
selv for naturgransker og s en sam-
menheng mellem naturlove, moral,
sandhed og stetik.

Med sit brede udsyn blev Orsted en
af den danske guldalders ledende kul-
turpersonligheder. Gennem hele sit liv
keempede han for at styrke naturviden-
skaberne i Danmark, og han var en af
hovedkrefterne bag oprettelsen af Den
Polytekniske Leereanstalt (nu DTU).

Elektromagnetisme anvendes
Qrsteds opdagelse blev hurtigt hvirvlet
ind i hans samtids teknologiske udvik-

ling. For elektromagnetismens op-
dagelse havde man allerede forsegt at
bruge elektricitet til telegrafi, og snart
forspgte man at anvende elektromagne-
tisme til dette formal.

Engleenderne William Cooke og
Charles Wheatstone udviklede det
forste kommercielle elektromagnetiske
telegrafisystem til jernbanelinjen Great
Western Railway i 1838.

Radioen blev ogsa opfundet. Med
den store interesse for kommunika-
tion kom der mange bud p4, hvordan
man kunne forbedre telegrafien.
Kunne man f.eks. overfore et tele-
gram gennem luften? Flere opfindere
arbejdede pé overfersel af lyd uden et
kabel - med elektromagnetismen som
medspiller.

modentlig brugte til
sit forsgg i 1820.

Der blev skarp konkurrence mellem for-
skellige teknologier, som udsendte elek-
tromagnetiske radiobelger. Enhver, der
havde det rette apparatur, kunne lytte
med pa tradlose meddelelser. Det var en
udfordring for militeret, som helst ikke
delte oplysninger med eventuelle fjender,
mens det blev til gleede for mange i det
civile liv. Nu kunne radioudsendelser
med musik og nyheder fra den store
verden f.eks. komme ind i stuerne.
Opfindere arbejdede ogsd med en
taletelegraf, som man senere kaldte
en elektromagnetisk telefon. Mange
ventede, at telefonen ville blive brugt
til korte beskeder blandt forretnings-
mend, men til deres overraskelse
anvendte f.eks. kvinder den til at
vedligeholde relationer til familie og
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200-aret fejres
i hele landet

H.C. @rsteds opdagelse af elektro-
magnetismen bliver fejret over
hele landet med 12 store signatur-
projekter inden for kultur, under-
visning og videnskab. Derudover
er der planlagt en lang rekke
andre begivenheder, udstillinger,
forsgg, undervisning, foredrag og
debatter.

De mange aktiviteter vil bl.a.
svare pa, om elektromagnetismen
fortsat vil kunne hjlpe med at
lgse nogle af verdens udfordringer.
Man kan ogsa blive klogere pa,
hvem H.C. @rsted var, hvad elektro-
magnetisme er, og hvad opdagel-
sen har betydet for samfundet.

Bag aktiviteterne star det
landsdaekkende konsortium
HC@2020, der ledes af DTU i sam-
arbejde med Astra - det nationale
naturfagscenter, Det Kongelige
Danske Videnskabernes Selskab,
Experimentarium og Danske
Universiteter.

ob Se arrangementerne
pa www.hco2020.dk

venner. Igen fik en kommunikations-
teknologi en uventet rolle i privatlivet.
Elektromagnetismen kunne ogsa
anvendes til motorer, men de kom forst
for alvor pa banen efter 1880%erne, hvor
de elektriske forsyningssystemer vandt
frem. Elektromotoren fandt bl.a. vej
til en reekke husholdningsapparater,
men den vandt ikke pé alle felter. Da
bilerne kom frem i slutningen af 1800-
tallet, brugte opfindere bade damp-,
elektro- og forbreendingsmotorer, hvor
sidstnaevnte endte med at blive industri-
standarden.

Elektromagnetisme

og verdensbillede

Opdagelsen af elektromagnetismen
kom til at pavirke vores forstielse af

drsted som ung.
Kobberstik af Gilles-
Louis Chrétien.

verden. En af de forskere, som arbej-
dede videre pa den teoretiske forstaelse
af elektromagnetismen, var James
Clerk Maxwell. I midten af 1800-tallet
formulerede han en teori, som for-
enede elektricitet, magnetisme og lys
samt viste teoretisk, at de var mani-
festationer af det samme faeenomen.
Maxwell viste ogsa, at elektromagne-
tiske felter ikke kun virker lokalt, men
at elektromagnetisk straling kan rejse
gennem rummet med lysets hastighed.
1 1886 observerede fysikeren Hertz
disse belger, og med tiden blev det
almindeligt at opfatte lys som elektro-
magnetisk straling. Q
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A DYNAMO
TIL DGREN

- HELT GRATIS

Hvis du ikke allerede er abonnent pa
Dynamo, eller hvis du kender nogen,
der kunne tanke sig at fa magasinet
tilsendt, sa husk, at det er ganske gratis.

Send en mail med navn og arbejds-

eller privatadresse til dynamo@dtu.dk.
Sa lander magasinet i din postkasse eller
pa dit skrivebord fire gange om aret.

Skriv til dynamo@dtu.dk - og fa Dynamo tilsendt.



