
selvfølgelig intet om i Ørsteds samtid, 
hvor opdagelsen kom som et chok for 
mange fremtrædende forskere, fordi 
den fuldstændig modsagde deres  
teorier.

Selv var Ørsted nok ikke overrasket. 
Han havde længe leget med idéen om, 
at en elektrisk strøm kunne påvirke en 
magnet. Han skrev det allerede direkte 
i 1812 i bogen ’Ansicht der chemischen 
Naturgesetze’. Elektromagnetisme 
passede også sammen med Ørsteds 
idéverden, som var inspireret af sam-
tidens romantiske strømninger. For en 

romantiker var alle naturfænomener 
forbundne. Romantikken stod i skarp 
kontrast til førende forskeres matema-
tiske naturbeskrivelse.

Skeptisk modtagelse
I datidens videnskabelige hovedby, 
Paris, blev nyheden om Ørsteds op
dagelse af en elektromagnetisk effekt 
mødt med skepsis. Var det et romantisk 
drømmeri? Det Franske Akademi satte 
en gruppe forskere til at efterprøve 
Ørsteds forsøg, og en uge senere 
demonstrerede de, at den var god 

I foråret 1820 så den danske 
videnskabsmand Hans Christian 
Ørsted noget nyt, da han under 
en forelæsning lod en elektrisk 
strøm løbe gennem en platintråd 

hen over et kompas. Strømmen fik 
magnetnålen i kompasset til at bevæge 
sig en lille smule.

Ørsted havde fundet en sammen-
hæng mellem elektricitet og magne-
tisme, som fik navnet elektromagne-
tisme. Hermed havde han åbnet for 
en række fremtidige opfindelser og 
ny forskning. Men det vidste man 

 �Lai la  Zwisler

 �Danmarks  
Tekniske 
Museum og 
Teknologi
histor ie DTU

H.C. Ørsted  
og hans fantastiske  
opdagelse

C.W. Eckersbergs 
portræt af 

Ørsted fra 1822.
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I år er det 200 år siden, at 
H.C. Ørsted opdagede elektro
magnetismen. Senere blev han 
en af hovedkræfterne bag  
oprettelsen af Den Polytekniske 
Læreanstalt – i dag DTU. 



nok – en strømførende ledning kunne 
påvirke en magnet.

Ørsted selv bidrog ikke meget til det 
videnskabelige arbejde med elektro-
magnetismen efter 1820. Ørsted og den 
effekt, han havde påvist, gik så at sige 
hver deres vej. 

Men den berømmelse, som fulgte 
med opdagelsen af elektromagne-
tismen, gav Ørsted indflydelse. I sin 
samtid var han Danmarks førende 
naturvidenskabsmand.

En stræbsom apoteker
Hans Christian Ørsted blev født i 1777 
i Rudkøbing. Hans far var apoteker, 
og det var helt naturligt, at unge Hans 
Christian fulgte i farens fodspor og 

arbejdede i hans forretning. I 1797 tog 
Ørsted den farmaceutiske embeds
eksamen, men han ville mere end 
det, og allerede i 1799 afleverede han 
sin doktordisputats i naturfilosofi på 
Københavns Universitet, og fra 1801 
gennemførte han studier i kemi og 
fysik i udlandet. 

I 1806 lykkedes det Ørsted at sikre 
sig en position ved Københavns  
Universitet, hvor han først blev ekstra-
ordinær professor og fra 1817 ordinær 
professor i fysik. Da Ørsted opdagede 
elektromagnetismen, havde han altså 
en god akademisk position og ind
flydelse i Danmark.

Ud fra nutidens snævre akademiske 
specialiseringer kan man måske undre 

Ørsted opfandt 
ord – og DTU’s 
mission
H.C. Ørsted udvikle-
de også det danske 
sprog. Han mente, 
at ord af nordisk 
oprindelse ville 
sætte mere gang i 
en danskers fantasi 
og intuition. Derfor 
stod Ørsted bag ind-
førelsen af nye ord 
som f.eks. brint, ilt, 
rumfang og ildsjæl. 
Det er desuden en 
udbredt mening, at 
H.C. Ørsted også 
formulerede de 
sætninger, der i dag 
udgør fundamentet i 
DTU’s mission: ”DTU 
udvikler og nyttig-
gør naturvidenskab 
og teknisk viden-
skab til gavn for 
samfundet.”

Hvad er  
elektromagnetisme?
Elektromagnetismen er for-
bindelsen mellem elektricitet 
og magnetisme og udgør det 
videnskabelige grundlag for 
en stor del af elektroteknolo-
gien, især for mikrobølgetek-
nologien. Ørsteds opdagelse 
af elektromagnetismen 
gjorde det muligt senere 
i 1800-tallet at påvise de 
elektromagnetiske bølger, der 
i dag omgiver os og udnyttes 
på et utal af måder til trådløs 
kommunikation i bl.a. mobilte-
lefoner, satellitter, medicinsk 
udstyr, sikkerhedssystemer 
og radarer.

En kopi af det så-
kaldte trugapparat, 
som Ørsted brugte 
til at bevise sin teori.
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sig over, at en farmaceut, kemiker og 
doktor i naturfilosofi blev professor 
i fysik. Men Ørsted var meget bredt 
orienteret, og vores faggrænser ville 
ikke give mening for ham. Han anså sig 
selv for naturgransker og så en sam-
menhæng mellem naturlove, moral, 
sandhed og æstetik.

Med sit brede udsyn blev Ørsted en 
af den danske guldalders ledende kul-
turpersonligheder. Gennem hele sit liv 
kæmpede han for at styrke naturviden-
skaberne i Danmark, og han var en af 
hovedkræfterne bag oprettelsen af Den 
Polytekniske Læreanstalt (nu DTU). 

Elektromagnetisme anvendes 
Ørsteds opdagelse blev hurtigt hvirvlet 
ind i hans samtids teknologiske udvik-

ling. Før elektromagnetismens op
dagelse havde man allerede forsøgt at 
bruge elektricitet til telegrafi, og snart 
forsøgte man at anvende elektromagne-
tisme til dette formål.

Englænderne William Cooke og 
Charles Wheatstone udviklede det 
første kommercielle elektromagnetiske 
telegrafisystem til jernbanelinjen Great 
Western Railway i 1838.

Radioen blev også opfundet. Med 
den store interesse for kommunika-
tion kom der mange bud på, hvordan 
man kunne forbedre telegrafien. 
Kunne man f.eks. overføre et tele-
gram gennem luften? Flere opfindere 
arbejdede på overførsel af lyd uden et 
kabel – med elektromagnetismen som 
medspiller.

Der blev skarp konkurrence mellem for-
skellige teknologier, som udsendte elek-
tromagnetiske radiobølger. Enhver, der 
havde det rette apparatur, kunne lytte 
med på trådløse meddelelser. Det var en 
udfordring for militæret, som helst ikke 
delte oplysninger med eventuelle fjender, 
mens det blev til glæde for mange i det 
civile liv. Nu kunne radioudsendelser 
med musik og nyheder fra den store 
verden f.eks. komme ind i stuerne.

Opfindere arbejdede også med en 
taletelegraf, som man senere kaldte 
en elektromagnetisk telefon. Mange 
ventede, at telefonen ville blive brugt 
til korte beskeder blandt forretnings-
mænd, men til deres overraskelse 
anvendte f.eks. kvinder den til at 
vedligeholde relationer til familie og 

”Forsøg over den elektriske 
vekselkamps indvirkning på 
magnetnålen,” lyder den  
latinske overskrift på Ørsteds 
rapport fra 21. juli 1820.

Den Polytekniske Læreanstalt 
blev ved oprettelsen i 1829 
placeret i to af Københavns 
Universitets professorgårde 
i centrum af København. 
Læreanstalten var nemlig på 
det tidspunkt en del af univer-
sitetet. Den ene professorgård 
lå i Studiestræde og fungerede 
fra 1823 til 1851 desuden som 
professorbolig for H.C. Ørsted.

Det originale kom-
pas, som Ørsted for-
modentlig brugte til 
sit forsøg i 1820.
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venner. Igen fik en kommunikations-
teknologi en uventet rolle i privatlivet.

Elektromagnetismen kunne også 
anvendes til motorer, men de kom først 
for alvor på banen efter 1880’erne, hvor 
de elektriske forsyningssystemer vandt 
frem. Elektromotoren fandt bl.a. vej 
til en række husholdningsapparater, 
men den vandt ikke på alle felter. Da 
bilerne kom frem i slutningen af 1800-
tallet, brugte opfindere både damp-, 
elektro- og forbrændingsmotorer, hvor 
sidstnævnte endte med at blive industri
standarden.

Elektromagnetisme  
og verdensbillede 
Opdagelsen af elektromagnetismen 
kom til at påvirke vores forståelse af 

verden. En af de forskere, som arbej-
dede videre på den teoretiske forståelse 
af elektromagnetismen, var James 
Clerk Maxwell. I midten af 1800-tallet 
formulerede han en teori, som for-
enede elektricitet, magnetisme og lys 
samt viste teoretisk, at de var mani-
festationer af det samme fænomen. 
Maxwell viste også, at elektromagne-
tiske felter ikke kun virker lokalt, men 
at elektromagnetisk stråling kan rejse 
gennem rummet med lysets hastighed. 
I 1886 observerede fysikeren Hertz 
disse bølger, og med tiden blev det 
almindeligt at opfatte lys som elektro-
magnetisk stråling.  

200-året fejres  
i hele landet
H.C. Ørsteds opdagelse af elektro
magnetismen bliver fejret over 
hele landet med 12 store signatur-
projekter inden for kultur, under-
visning og videnskab. Derudover 
er der planlagt en lang række 
andre begivenheder, udstillinger, 
forsøg, undervisning, foredrag og 
debatter. 

De mange aktiviteter vil bl.a. 
svare på, om elektromagnetismen 
fortsat vil kunne hjælpe med at 
løse nogle af verdens udfordringer. 
Man kan også blive klogere på, 
hvem H.C. Ørsted var, hvad elektro-
magnetisme er, og hvad opdagel-
sen har betydet for samfundet. 

Bag aktiviteterne står det 
landsdækkende konsortium 
HCØ2020, der ledes af DTU i sam-
arbejde med Astra – det nationale 
naturfagscenter, Det Kongelige 
Danske Videnskabernes Selskab, 
Experimentarium og Danske  
Universiteter.

 ��Se arrangementerne  
på www.hco2020.dk

Ørsted som ung. 
Kobberstik af Gilles-
Louis Chrétien.
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FÅ DYNAMO 
TIL DØREN  
– HELT GRATIS
Hvis du ikke allerede er abonnent på  
Dynamo, eller hvis du kender nogen,  
der kunne tænke sig at få magasinet  
tilsendt, så husk, at det er ganske gratis.

Send en mail med navn og arbejds-  
eller privatadresse til dynamo@dtu.dk.  
Så lander magasinet i din postkasse eller 
på dit skrivebord fire gange om året.

Skriv til dynamo@dtu.dk – og få Dynamo tilsendt.
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Sådan tøjler vi 
CO2-udslippet
Verdens umættelige energibehov har ført til rekordhøjt 
udslip af CO2. Ny teknologi kan mindske det.
 

TEMA

Ny lynhurtig test  
af fjerkræ

TJEK AF MATEMATISKE MODELLER: 
FORSKERE 

ØDELÆGGER 
BETONHUS

DY N A MO SP Ø RGER OM

drug delivery i  
mikrokapsler

GODE RESULTATER:

ENERGILAGRING  
I STEN VIRKER
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TEMA

Ny metode kan afsløre 
Alzheimers sygdom

ABSOLUT BÆREDYGTIGHED 
NATURENS 
BÆREEVNE 

SOM MÅLESTOK

DY N A MO SP Ø RGER : 

Er meget fisk  
meget sundt?

ELEKTROMAGNETISME

H.C. ØRSTEDS  
FANTASTISKE  
OPDAGELSE 

Fusionsenergi
Hvad er de største udfordringer?
Hvornår får vi verdens første fusionskraftværk?
Hvor stor bliver ITER – verdens største fusionsreaktor?
Hvorfor har DTU sin egen tokamak?
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TEMA

Ny viden  
om plastik
Udfordringer er der masser af. DTU’s forskere 
arbejder på løsninger til bæredygtig produktion, 
genanvendelse og bortskaffelse af det  
uundværlige materiale.

Ny teknologi til 
demente ældre 

SMART CITIES: 
KUNSTIG INTEL-
LIGENS SÆNKER 

CO2-AFTRYK
DY N A MO SP Ø RGER :

Hvornår får vi en 
hushjælpsrobot?

STUDENTERINNOVATION:

KLIMAVENLIG  
ROSKILDE FESTIVAL 
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SÅDAN UNDGÅR  
VI BILKØERNE

TRAFIKKEN STÅR STILLE
TEMA

Internet of Things
kræver nyt netværk

VI SPØRGER KLIMAFORSKEREN: 
SKAL VI DROPPE 

DE RØDE BØFFER?

S TA R T UP UDV IK L ER

dragevindmøller

MGO-SKANDALEN

DERFOR GRÆD 
VÆGGENE
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PROFESSOR OM MODSTANDEN MOD RENSNING AF DRIKKEVAND:

 ”Det er besynderligt, 
at vi behandler spilde-
vandet bedre end  
drikkevandet.”

Hvad er en tandemsolcelle?
Hvornår dimitterer den første solingeniør?
Hvorfor har Danmark flest solvarmeanlæg?
Hvordan kan solceller sikre velfærd i Afrika?

TEMASOLENERGI
UNG FORSKER I  SPIDSEN MED ET NYT

2D-MATERIALE
E. COLI-BAKTERIER KAN SIKRE 
BÆREDYGTIG 

FARVNING 
AF DENIM

 NYE MODELLER AF

Radiobølgers vej 
rundt om hovedet

OVERRASKENDE FUND:

JUPITER HAR TO 
SYDPOLER
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BÆREDYGTIG VANDFORSYNING TIL 

FLYGTNINGELEJRE
DYNAMO SPØRGER:  

HVORNÅR FÅR VI 
PERSONLIG 
MEDICIN?

T EK NOLOGISK UDFORDRING

Vindmøller
på dybt vand

GENVINDING

VÆRDIFULDE STOFFER 
FRA SPILDEVAND

Er der mad nok til alle, når Jordens befolkning tæller 
ti mia. i 2050? Nu leder forskerne efter alternative 
kilder til proteiner.

TEMA

STOP SULT:

  AGTEN PÅ 
PROTEINER
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